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Intéréts/avantages

* structure des données ~ simple, topologie implicite

* information spatiale continue, souvent récoltée a distance et
globalement

* information figée dans le temps + répétitivité

e caractere multispectral (bandes/couches), parfois
multidimensionnel (hauteur, profondeur / temps)

* plusieurs thématiques possibles pour une méme image
* relative facilité des traitements

... mais volume des données non négligeable
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Objets dans

class
dimensions
resolution
extent

coord. ref.

source
names

min values
max values

class
geometry
dimensions
extent
source

coord. ref.

names

type
values

: SpatRaster

: 3971, 3971, 11 (nrow, ncol, nlyr)

: 30, 30 (x, y)

: 620505, 739635, -2171835, -2052705 (xmin, xmax, ymin, ymax)
: WGS 84 / UTM zone 34N (EPSG:32634)

: spat_k7Zj6FN51EmKhe7_42787.tif

Janv, Fev, Mars, Avr, Mai,

0.9999568, 0.9999611, 0.9999468, 0.9997802, ©.9999223,

: SpatVector

: polygons

: 342, 13 (geometries, attributes)

: 15.99583, 22.32083, -21.88333, -12.3125 (xmin, xmax, ymin, ymax)
: bv_Okavango.gpkg (hybas_af_lev@8_vl1c)

: lon/lat WGS 84 (EPSG:4326)

HYBAS_ID NEXT_DOWN NEXT_SINK  MAIN_BAS DIST_SINK DIST_MAIN SUB_AREA

: <int> <int> <int> <int> <num> <num> <num>
: 1081493880 1081505040 1080040200 1080040200 757.3 757.3 319.7
1081494250 1081505040 1080040200 1080040200 757.3 757.3 345.5
1081491930 1081493880 1080040200 1080040200 771.1 771.1 160.5

: Juin, ...
1 -0.9995956, -0.9991209, -0.9993594, -0.9991123, -0.9993949, -0.9987867, ...
: 0.9990947, ...

st _as sf()

<

vect ()

- (sf



Objets dans

class
dimensions
resolution
extent

coord. ref.

source
names

min values
max values

class
geometry
dimensions
extent
source

coord. ref.

names

type
values

: SpatRaster

: 3971, 3971, 11 (nrow, ncol, nlyr)

: 30, 30 (x, y)

: 620505, 739635, -2171835, -2052705 (xmin, xmax, ymin, ymax)

: WGS 84 / UTM zone 34N (EPSG:32634)

: spat_k7Zj6FN51EmKhe7_42787.tif

: Janv, Fev, Mars, Avr, Mati, Juin, ...

1 -0.9995956, -0.9991209, -0.9993594, -0.9991123, -0.9993949, -0.9987867, ...
0.9999568, 0.9999611, 0.9999468, 0.9997802, 0.9999223, 0.9990947, ...

: SpatVector

: polygons

: 342, 13 (geometries, attributes)

: 15.99583, 22.32083, -21.88333, -12.3125 (xmin, xmax, ymin, ymax)
: bv_Okavango.gpkg Chybas_af_lev@8_v1c)

: lon/lat WGS 84 (EPSG:4326) st_as_sf() _~._
HYBAS_ID NEXT_DOWN NEXT_SINK MAIN_BAS DIST_SINK DIST_MAIN SUB_AREA < > [ @f\\‘

: <int> <int> <int> <int> <num> <num> <num> |

: 1081493880 1081505040 1080040200 1080040200 757.3 757.3 319.7 vect ()

1081494250 1081505040 1080040200 1080040200 757.3 757.3 345.5
1081491930 1081493880 1080040200 1080040200 771.1 771.1 160.5

(re)projection ® agrégation / désagrégation

e découpage et masque * Fusion merge et mosaique

(crop & mask)
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Opérations @

locales

e Opérations locales

= Opérations effectuées pixel a pixel d’'une ou
plusieurs couches raster

Exemples tres classiques :

- codage binaire pour la création d’'un masque

- simplification d’une classification

- création d’indices en fonction de I'intensité d’un phénomeéne
(notamment avec la superposition pondérée)...

# Reclassification [1 raster] Ral557%8)

Old N

3[319/1]6|6 Valbes [ Vokies 5(/5|5|5(3|3

20{ 3 |19[17|1 |5 -3 5 4|5|5[5(5]3
3-7 3

20/15[15/ 6 |1114 78 1 al2|2(3|5]|2

12| 7 |15/ 88 [10 & k2 > s|3]2]1[1]s
15-16 4

4(18[18] [10 15-16. 4 2(3[5|5]1]5

16/4/18/ 7| |9 19-20 4 4|3|5[3[1]5
ND = 1

Base Raster Output Raster

ESRI

|:| Value = NoData

# Condition (reclassement par condition) [1 R]

= attribuer 1 nouvelle valeur a 1 ou pls valeurs
d’'un raster, selon une condition (trés classique-
ment selon un seuil donné)

r2 <-subst(rl, NA, 0) §rfis.na(r)] <-0

i Opérations d’algébre matriciel [1 raster ou +]

focales

¢ Opérations focales (par voisinage)

= Opérations effectuées sur un pixel d’'une couche
raster en utilisant les valeurs autour (selon un voisi-

nage défini)
[1 raster]

Principe de la fenétre glissante, avec possibilité de
varier le voisinage (3x3, 5x5, ...) et la forme du

voisinage (carré, rectangle, cercle...)

# Opérations mathématiques

[
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# Calculs a partir d'un MNT/MNE

Pente, orientation, ombrage, rugosité du terrain...

terrain(mnt, "slope", neighbors = 4)

# Distance et Zones Tampon

13

zonales
globales

e Opérations zonales / globales

= Opérations effectuées sur un ou pls pixels d’'une
couche raster, en fonction de zones prédéfinies (ou
globalement)

[1 raster + 1 raster ou 1 vecteur des zones]

Jobal)

e Vecteur <-> Raster
# Par les opérations zonales
# Extraction (échantillonnage)

# Rasterisation



Ressources

Giraud T., Pécout H. (2024). Géomatique avec R (et le chapitre sur les
rasters)

4

Hijmans R. (2023). terra: Spatial Data Analysis & Spatial Data Science with R

Lovelace R., Nowosad J. & Muenchow J. (2020). Geocomputation with R

Pebesma E. & Bivand R. (2019). Spatial Data Science with applications in R

Ghosh A. & Hijmans R. Remote Sensing Image Analysis with R

Les blogs, Rpubs, RZine, les stackoverflow & Co.


https://rcarto.github.io/geomatique_avec_r/09_package_terra.html
https://rcarto.github.io/geomatique_avec_r/09_package_terra.html
https://cran.r-project.org/package=terra
https://rspatial.org/
https://geocompr.robinlovelace.net/
https://www.r-spatial.org/book
https://rspatial.org/terra/rs/rs.pdf
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Exemple d'application

Dynamiques hydrologiques dans I'Okavango
Jan (1981-2010 Climatology)

GPCP Version 2.2 Combined Precipitation Dataset
Monthly Long Term Mean Surface Precipitation mm/day
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Préecipitations moyennes mensuelles (1981-2010) du GPCP

Global Precipitation Climatology Project (en mm/jour)

https://developers.google.com/earth-engine/tutorials/
community/modis-ndvi-time-series-animation

https://uw.pressbooks.pub/fundamentalsofclimatechange/chapter/ups-and-downs-of-rain/
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Exemple d'application
Dynamiques hydrologiques dans |'Okavango
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Leaflet | Map data: © OpenStreetMap contributors, SRTM | Map style: ) OpenTopoap (CC-BY-SA)

Delta de I'Okavango en saison humide (cliché liquidgiraffe.com)





